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1.- INTRODUCCION

Se desea construir una pasarela peatonal sobre el rio Oria, a su paso por la localidad de
Tolosa. La pasarela se proyecta al Norte del casco urbano de dicha localidad.

Zona de estudio

L angaurrealdes

Concretamente, la nueva pasarela se situard entre el paseo de Belate y los Jardines de
Larramendi.
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La pasarela proyectada, presentard una longitud de unos 50 metros, apoyada sobre dos
estribos y sin apoyos intermedios.

DAL T

La zona objeto de estudio, corresponde a un sector totalmente urbanizado, donde el rio
presenta muros de encauzamiento en las dos margenes. En el trasdds de ambos muros de
encauzamiento, existen aceras, paseos, viales y/o edificios.

En ambos margenes de la regata, es probable la existencia de rellenos de origen antrépico
sobre el terreno natural. Este, corresponderd a acumulaciones de suelos aluviales dispuestos
sobre el macizo rocoso.
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Con este estudio geotécnico, se pretende obtener la informacidén geoldgica y geotécnica
necesaria para dar las condiciones de cimentacion de la pasarela peatonal proyectada.

El estudio ha sido encargado por Construcciones Amenabar, tras la aprobacion de la oferta
de LURTEK OF-214236, con fecha 27 de enero de 2.021.
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2.- OBJETIVOS Y METODOLOGIA

En este apartado se describen los objetivos cubiertos con este estudio, asi como la
metodologia utilizada para conseguir los mismos.

Objetivos

e Definicion del marco geoldgico general de la zona, y en particular de las
caracteristicas del terreno en el subsuelo de la zona de estudio, tanto desde el punto
de vista geoldgico, como geotécnico e hidroldgico.

e Definicidon de las caracteristicas del terreno y los parametros geotécnicos de las
diferentes capas del terreno (densidad, cohesién, dngulo de friccidn, resistencia a
compresion simple, etc.), con objeto de determinar la capacidad de carga de las
cimentaciones proyectadas.

¢ Recomendaciones acerca del tipo de cimentacién adecuado, con su profundidad,
tipologia, carga admisible, etc., estudidndose la posibilidad de producirse asientos.

e Grado de agresividad de los materiales que componen el subsuelo y las aguas
subterraneas.

Metodologia

e Recopilacidn y estudio de los datos geoldgicos y geotécnicos preexistentes de la zona
a investigar.

Se ha contado con la informaciéon obtenida en varios estudios geotécnicos realizados
en las inmediaciones a la zona objeto de estudio.
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e Realizacion de una cartografia geoldgica-geotécnica, a escala 1/300, sobre topografia
facilitada por el Cliente, en la que se ha reflejado las caracteristicas superficiales del
terreno, con la naturaleza del subsuelo y la ubicacién de la investigaciéon efectuada.

e Lainvestigacidn del subsuelo ha consistido en la perforacidon de un sondeo geotécnico
a rotacién, con extraccién continua de testigo, de 10 metros de profundidad. Este
sondeo se ha perforado en la margen derecha del rio.
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En la margen izquierda del rio no ha sido posible perforar otro sondeo, dado que no
se ha podido ubicar con seguridad una conduccidén de agua que pasa por esa zona, y
ante el riesgo de perforarla, se ha pospuesto la perforacion hasta que comiencen las
obras de construccion.

El sondeo perforado ha sido supervisado permanentemente por un geodlogo de
LURTEK, con amplia experiencia en este tipo de trabajos, con el fin de garantizar que
la toma de muestras y los resultados de los ensayos efectuados “in situ” fueran
totalmente fiables.

Este técnico se ha encargado del registro del sondeo, asi como de la supervision de
los ensayos SPT y la toma de muestras alteradas.

Se ha realizado toma de muestras y/o ensayos SPT, aproximadamente cada dos
metros de avance de perforacidon y/o siempre que se apreciaron cambios
significativos del terreno.

e Sobre una muestra alterada de rellenos, obtenida en el sondeo perforado para el
estudio, se han realizado en laboratorio, ensayos de identificacion consistentes en la
determinaciéon de la humedad, densidad y granulometria por tamizado y Limites de
Atterberg.

Ademas, sobre dos muestras alteradas del terreno, una correspondiente a rellenos y
otra a roca, se han realizado sendos ensayos para determinar el contenido en sulfatos
y el grado de acidez Baumman-Gully.

Asimismo, sobre una muestra de agua, se han realizado en laboratorio ensayos
qguimicos para determinar la agresividad de las aguas al hormigdn, segun la EHE.

e |Los datos de campo obtenidos, han servido para completar la Planta Geotécnica,
elaborandose una seccion interpretada del terreno a escala E= 1/300, longitudinal a la
pasarela proyectada. En esta seccion, se ha reflejado la naturaleza del subsuelo, la
investigacion realizada para este estudio y la pasarela proyectada.

e Tras el andlisis de los datos de campo y laboratorio, se ha elaborado este Informe,
donde se recogen las conclusiones y recomendaciones del estudio.
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3.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO

A continuacién se describen las caracteristicas del terreno, tanto a nivel geoldgico general,
como en particular del subsuelo de la zona investigada. En primer lugar se describe la
geologia general del entorno vy, a continuacion, las caracteristicas del terreno en el subsuelo
de la zona donde se proyecta la construccion de la pasarela peatonal proyectada.

3.1.- GEOLOGIA GENERAL DEL ENTORNO

La zona de Tolosa forma parte de la orla de materiales mesozoicos que rodean el macizo
paleozoico de Bortziriak (Cinco Villas).

El macizo rocoso queda en algunas zonas recubierto por suelos y rellenos de edad
cuaternaria, representados por acumulaciones de rellenos antrépicos, depdsitos coluviales,
suelos aluviales y suelos eluviales.

ESTRATIGRAFIA

En la regidon de Tolosa afloran formaciones de roca con edades comprendidas entre el
Tridsico inferior (Buntsandstein) y el Cretacico superior (Cenomaniense-Turoniense).

Tridsico inferior (Buntsandstein)

El Tridsico inferior, estd representado por las facies Buntsandstein y constituye los materiales
mas antiguos de la zona. Presenta las litologias de mayor tamafio de grano en la base de la
serie y las de menor tamafio a techo. Normalmente presenta un color rojo intenso, aunque
ocasionalmente se observan tonalidades verdosas.

La sucesion estd formada en el techo por limolitas rojas y verdes, asi como por areniscas
cuarzo-feldespaticas, y la base estd formada por microconglomerados y areniscas cuarzo-

feldespaticas, depositadas en estratos de espesor decimétrico.

Las areniscas suelen ser cuarciticas y el espesor de los estratos disminuye de base a techo en
la serie, mientras que las limolitas son algo esquistosas.

Estos materiales afloran ampliamente en la zona de lbarra, y en la carretera N-1.
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Tridsico superior (Keuper)

El Tridsico superior estd representado por las facies Keuper. Estd constituido por arcillas
fundamentalmente, ademas de limos, gravas y arenas, con tonalidades versicolores
(marrones, verdes, rosaceas, blanquecinas, moradas, etc.), que presentan muchas veces
yesos y cristales de cuarzo, e intercalaciones de argilitas.

Estos materiales del Keuper tienen un caracter diapirico, ya que emergen desde zonas
profundas a través de fracturas y llegan a perforar formaciones litolégicas de edad mas
reciente.

La serie evaporitica del Keuper se ve frecuentemente interrumpida por la presencia de rocas
volcanicas de naturaleza ofitica, que se distribuyen de forma irregular dentro de la masa
arcillosa. Corresponde a la formacidon rocosa existente en el subsuelo de la margen derecha
del rio, en la zona estudiada.

Las facies arcillosas casi nunca llegan a aflorar, encontrdndose en el fondo de valles y
vaguadas bajo recubrimientos de suelos aluviales o coluviales. Sin embargo, las rocas

volcanicas, por lo general afloran en taludes de caminos y escarpes.

Jurasico inferior (Lias inferior)

La serie jurdsica del Lias inferior, corresponde a las mayores altimetrias de la zona, estando
constituida por calizas y dolomias brechoides, de aspecto masivo, con pasadas de calizas
dolomiticas y carniolas, depositadas en estratos decimétricos a métricos, que presentan
colores grises y rosados.

Estos materiales, son susceptibles a sufrir fendmenos de karstificacion y disolucién a través
de las principales familias de discontinuidades. Las carniolas presentan huecos amigdalares

de tamafno centimétrico, originados por la disolucion del yeso.

Jurasico inferior-medio (Lias superior-Dogger)

Estos materiales corresponden a margas y margocalizas grises. Presentan un color gris
azulado, que alternan con bancos decimétricos de calizas margosas, calizas limosas grises y
margocalizas. Corresponde al macizo rocoso en la margen izquierda de la zona de estudio.

Esta formacion de roca suele producir zonas relativamente deprimidas, por encima del Lias
calizo.
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Jurasico medio (Dogger)

Se trata de un tramo fundamentalmente calcdreo que presenta algunas intercalaciones
margosas, sobre todo a muro.

Fundamentalmente esta constituido por calizas bioclasticas y calizas nodulosas con silex.

La potencia media de este término es del orden de 90 metros y desde un punto de vista
sedimentoldgico, corresponde a una somerizacion con respecto a los términos anteriores.

Jurasico superior (Malm)

La litologia dominante estd constituida por margas arenosas y lutitas calcareas negras. Las
margas arenosas son de color gris oscuro a negro, micaceas y masivas con pasadas escasas
de calizas arenosas y de limolitas rojo vino.

Estos materiales generalmente se encuentran alterados y descalcificados, dando tonos
pardo-amarillentos de aspecto arcilloso. En ocasiones existen pasadas pizarrosas negras, con

pirita diseminada, y huellas escasas de belemnites y amonites.

Cretdacico inferior (Neocomiense-Barremiense)

Estos materiales corresponden a las facies de implantacion Urgonianas. La litologia
dominante consiste en pizarras negras, con intercalaciones de margas arenosas y limolitas
calcareas, muy bioturbadas y con frecuentes niveles de orbitolinas.

Cretacico superior (Cenomaniense-Turoniense)

Corresponde a margas gris oscuras esquistosas, y corresponde al denominado Flysch
calcareo.

La litologia dominante consiste en margas algo limosas, gris oscuras y azuladas, muy
esquistosas y con algo de pirita diseminada. Ocasionalmente, intercalan bancos de calizas
micriticas gris oscuras. A techo de esta formacion, son frecuentes las intercalaciones de
calizas arenosas que exhiben de turbiditas distales.
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Cuaternario

Otros materiales constituyen los recubrimientos de suelos cuaternarios, representados por
acumulaciones de suelos eluviales (residuales), terrazas aluviales, depdsitos coluviales y
rellenos.

Suelos eluviales

Los suelos residuales o eluviales, corresponden a los depdsitos de suelos que no han sufrido
ningun tipo de transporte y se han formado directamente como consecuencia de la alteracion
“in situ” del macizo rocoso.

En las inmediaciones a la zona investigada, los suelos eluviales se han generado a partir de
procesos de disolucion y karstificacion de materiales carbonatados (calizas y dolomias).
Estos suelos residuales suelen estar compuestos por arcillas y arenas de colores marrones,
gue presentan cantidades variables de grava.

Suelos aluviales
Las terrazas aluviales, bien representadas en las margenes del rio Oria y de los afluentes que
hacia él convergen, descansan directamente sobre el macizo rocoso, y presentan habi-

tualmente, un nivel inferior de gravas y bolos sobre el que se situan niveles de limo y arcillas.

También se observan a modo de terrazas colgadas en plataformas subhorizontales situadas a
cotas mas altas que los cauces de los rios.

Suelos coluviales
En cuanto a los depdsitos coluviales, se trata de acumulaciones gravitacionales depositadas
en vaguadas y en la parte inferior de las laderas. Estan constituidos generalmente por arcillas

gue presentan cantidades variables de arena y grava, ésta ultima de contornos angulosos.

Este tipo de suelos suele dar lugar frecuentemente a fendmenos de reptacion vy
deslizamiento.

Rellenos

Corresponden a los vertidos realizados tanto para escombreras como los rellenos efectuados
para alcanzar las cotas de urbanizacién necesarias.
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Este ultimo tipo de acumulaciones estd muy extendido en todo el casco urbano de Tolosa, asi
como en los poligonos industriales y urbanizaciones situadas a las afueras del casco urbano.

ESTRUCTURA

La estructura regional de la zona investigada resulta bastante compleja, ya que se encuentra
dentro del area de influencia de la denominada "Falla del Oria-Urumea”, de direccién
aproximada NE-SW y origen tardi-hercinico.

El rumbo de esta falla viene definido regionalmente por la aparicion en superficie de
materiales de edad Tridsico superior (Keuper).

Estos materiales ascendieron a la superficie mediante fendmenos halocinéticos, a favor de
dicho plano de falla, atravesando niveles estratigraficos mas recientes.

HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, las facies cohesivas tridsicas del Keuper, las limolitas
y arcillas rojas del Buntsandstein, y las pizarras y margas del cretacico, debido a su alto
contenido en finos, presentan un comportamiento practicamente impermeable en estado
sano, previéndose tan solo la existencia de pequefos acuiferos de caracter estacional en
aquellos niveles de roca meteorizada.

Las areniscas del Buntsandstein, asi como las facies granulares del Keuper, pueden alcanzar
valores importantes de permeabilidad como consecuencia de su porosidad intergranular,
acrecentada muchas veces por fendmenos de fracturacion.

Ademas, en las calizas, dolomias y carniolas jurasicas se pueden dar fendmenos de
karstificacion y disolucién, provocandose de esta manera el aumento de la permeabilidad de

la roca.

En consecuencia, las calizas, dolomias y carniolas pueden constituir buenos acuiferos,
existiendo en la zona numerosos manantiales de interés hidrogeoldgico.

SISMICA

Desde el punto de vista sismoldgico, la localidad de Tolosa presenta los siguientes valores de
aceleracion sismica basica, ap y del coeficiente de contribuciéon K:
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e 3,=004g9g
e K=100

Estos valores se han obtenido de la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y
Edificacion (NCSE-02), del Real Decreto 997/2002 del 27 de septiembre, BOE 11 de Octubre
de 2.002, num. 244/2002.

A continuacion, se presenta una reproduccion de la Planta Geoldgica del EVE, Hoja 89-I
Tolosa, a escala 1/25.000.
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3.2. CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

La zona estudiada se ubica al Norte del casco urbano de la localidad de Tolosa.
Concretamente, se ha estudiado la margen derecha del rio Oria, a la altura de la zona
conocida como los Jardines de Larramendi. La margen izquierda no se ha podido investigar
en esta fase de estudio.

Corresponde a una zona totalmente urbanizada, con viales, aceras y edificios de viviendas. El
rio en ese tramo, se encuentra encauzado en ambas margenes.

LURTEK CONSULTORES, S.L.U. ¢/ Extremadura, 11 - Bajo
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La zona objeto de estudio, corresponde a la llanura aluvial del rio Oria. El subsuelo se
caracteriza por presentar una terraza de suelos aluviales sobre el macizo rocoso. En las zonas
urbanizadas, como es el caso, sobre los depdsitos aluviales, existen acumulaciones de
rellenos de origen antroépico.

METROS
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Durante las labores de perforacion del sondeo, se han realizado “in situ” ensayos para
caracterizar las diferentes capas del terreno (Ensayos SPT).

A partir de la investigacion efectuada, se puede concluir que en toda la zona, el macizo
rocoso se presenta bajo una terraza de suelos aluviales. Sobre estos suelos, existe una capa
de rellenos de origen antrdpico. La roca en la margen derecha del rio, se presenta a una
profundidad de 8.50 metros.

En la Planta Geotécnica, a escala 1/300, que se adjunta al final de este apartado, se ha
representado en tonos grises las zonas donde el espesor de rellenos es superior a 1.50 metros
y en tonos amarillos las zonas donde los suelos aluviales se presentan bajo una cobertera de
rellenos de espesor inferior a 1.50 metros. También se ha representado la profundidad de
aparicion de la roca, en el sondeo perforado.

En los apartados 5.1, 5.2 y 5.3, se presentan respectivamente, una clave de descripcion de
suelos, el sistema unificado de clasificacion de suelos, y la escala de meteorizacion de la roca;
indispensables para comprender la terminologia empleada en la descripcion del terreno. En el
apartado 5.4, se presenta el registro del sondeo perforado.

A continuacion, se describen las caracteristicas geotécnicas de cada una de las capas que se
han observado en el sondeo perforado, comenzando por la mas superficial.

Rellenos

En el sondeo perforado, se ha podido comprobar que superficialmente existe una capa de
rellenos de origen antrépico sobre el terreno natural. Estos rellenos alcanzan un espesor de
7.50 metros en el punto de investigacion.

Los rellenos se han representado en color gris claro y con entramado romboidal en la seccién
interpretada del terreno.

Los rellenos, estdn formados por una capa definida como una grava marrdén y gris, con
bastante arena a arenosa e indicios de arcilla, de densidad media. Ocasionalmente, se ha
observado la presencia de bolos de roca.



LURTEK

CONSULTORES GEOTECNICOS

En los ensayos SPT realizados en los rellenos, se han obtenido valores variables entre N=17 vy

27 golpes/30 centimetros de ensayo.

Dentro de la capa de rellenos, se ha observado la presencia de restos de escombros, tales

como ladrillos y hormigon.

Sobre una muestra alterada de esta capa de rellenos, se han realizado en laboratorio ensayos
de identificacion, consistentes en la determinaciéon de su humedad, densidad, granulometria y
Limites de Atteberg. Ademas, sobre la misma muestra, se han realizado ensayos para
determinar el contenido en sulfatos y el grado de acidez Baumman-Gully.

Los resultados de dichos ensayos se adjuntan en el apartado 5.6. Se han obtenido los

siguientes resultados:

Humedad Densidad Finos Limites de Atterberg
(%) seca (g/cm®) (%) L.L. L.P. I.P.
3.80 2.53 8.55 23.80 18.10 5.70
Sulfatos Acidez Baumman-Gully
(ma/Kg) (ml/Kg)
249 0.0
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Suelos Aluviales

Bajo los rellenos de urbanizacion, y sobre el macizo rocoso, aparece una terraza de suelos

aluviales, de naturaleza granular. En el sondeo perforado, los suelos presentan un espesor
cercano a 1 metro.

Esta capa de suelos aluviales, se ha definido como una grava gris con indicios de arena y
arcilla, de densidad media.

Esta capa ha sido representada en la seccion interpretada del terreno mediante color marrén
y entramado de rayas oblicuas y circulos.

También se ha observado la presencia de ocasionales bolos dentro de esta capa de suelos
aluviales granulares.

Roca

Bajo la terraza de suelos aluviales, a una profundidad de 850 metros, aparece el macizo
rocoso.

La roca, en el sondeo perforado en la margen derecha, corresponde a ofitas, de edad Tridsico
superior (Keuper), y se presenta directamente en estado sano (Grado Il de la escala de
meteorizacion adjuntada en el apartado 5.3), aungue intensamente fracturado.

En la seccidn interpretada del terreno, esta formacion de roca se ha representado en color
rosa y entramado de tridngulos.
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Sobre una muestra alterada de la roca, se han realizado ensayos para determinar el contenido
en sulfatos y el grado de acidez Baumman-Gully.

Los resultados de dichos ensayos se adjuntan en el apartado 5.5. Se obtuvieron los siguientes
resultados:

Sulfatos Acidez Baumman-Gully
(mg/Kg) (ml/Kg)
84 8

En estado sano, la roca presenta un indice de fracturacidn medio que varia entre 4-16 a 16-64
fracturas por cada 30 cm, asi como un R.Q.D. de 0%.

En cuanto a la margen izquierda del rio, se ha interpretado que la roca corresponda a margas
grises y marrones, de edad Jurasico inferior (Lias).

En gran parte de la localidad de Tolosa, el rio Oria fluye por una zona de contacto mecanico
entre diferentes formaciones de roca. A partir de estudios realizados en las inmediaciones, y
de la Planta Geoldgica del EVE Hoja 89-I (Tolosa), se interpreta un cambio de facies de roca
entre la margen izquierda y derecha del rio a la altura de la pasarela proyectada.

No obstante, esto deberd comprobarse una vez se comience con la construccidon del puente,
y se complete el estudio geotécnico con la perforacion de un sondeo en esa zona.

PARAMETROS GEOTECNICOS

A continuaciéon se presenta un cuadro con los pardmetros geotécnicos estimados de los
ensayos de campo y laboratorio efectuados, asi como de la bibliografia existente, para las
diferentes capas del terreno:

Coeficiente de

. Densidad Cohesién Angulo de o
Tipo de terreno 3 2 ey permeabilidad
(T/m>) (T/m°) friccién (2) (cm/sg)
Rellenos 2.00-2.10 0.00-0.25 28-30 1x10™
Aluvial GC 2.10-2.30 0.00-0.25 30-34 1x10™
Roca sana 2.50-2.70 5.00-30.0 25-30 1x10°

En cuanto al grado de expansividad y colapso de estos materiales, se consideran
despreciables.
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HIDROLOGIA

En cuanto a las condiciones hidroldgicas, el nivel freatico se situara en los suelos aluviales y su
cota dependera la altura de la Idmina de agua del rio.

Sobre una muestra de agua obtenida del propio rio, se han realizado una serie de ensayos
quimicos, con objeto de estimar su grado de agresividad al hormigon.

Los resultados de dichos ensayos se adjuntan en el apartado 5.5. A continuacion se muestra
una tabla donde se resumen los resultados obtenidos en el laboratorio:

Grado de agresividad.

Parametros Rezlélltzgggégusejtra Exigencias de la EHE-99

Débil Medio Fuerte

Valor del PH 8.63 6.5-5.5 55-45 <45
Magnesio (Mg*")(mg/) 29 300-1000 1000-3000 >3000

Amoniaco (mg/I) 0.0015 15-30 30-60 >60
Sulfato (S04%) 87 200-600 600-3000 >3000

CO, (mg/D (0] 15-40 40-100 >100

Residuo seco (mg/I) 140 150-75 75-50 <50

Se ha obtenido por lo tanto, un grado de agresividad “débil” por cantidad de residuo seco
obtenido en los resultados de laboratorio.

En la Planta Geotécnica, a escala 1/300, que se presenta a continuacion, se pueden observar
las caracteristicas superficiales del subsuelo, y la pasarela proyectada.

También se presenta la interpretacion geoldgica de la seccidn I-I', a escala 1/300, en la que se
pueden observar las diferentes capas descritas, la posicion del nivel fredtico y la nueva
pasarela peatonal proyectada.
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4.- RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO

Se desean conocer las caracteristicas geoldgicas, geotécnicas e hidrolégicas de una zona
ubicada junto al cauce del rio Oria a su paso por la localidad de Tolosa, a la altura de los
Jardines de Larramendi.

En esta zona totalmente urbanizada, situada al Norte del casco urbano, se proyecta la
construccién de una pasarela peatonal.

La pasarela proyectada, presentard una longitud de unos 50 metros y se apoyard sobre dos
estribos, sin apoyos intermedios.

Tal y como se ha detallado en el apartado anterior, el subsuelo se caracteriza por presentarse
la roca bajo una acumulacion de suelos aluviales y rellenos.

En la margen derecha del rio la roca se presenta a una profundidad de 850 metros. En esta
zona, la roca corresponde a ofitas del Tridsico superior (Keuper). La roca se presenta
directamente en estado sano, si bien, se encuentra intensamente fracturada.

En cuanto a la margen izquierda del rio, no se ha podido perforar el sondeo planteado, por lo
gue se desconoce tanto la naturaleza de la roca como la profundidad a la que aparece. En el
presente estudio se ha realizado una interpretacion a partir de los estudios realizados por
Lurtek en el area y teniendo en cuenta la cartografia geoldgica presentada en la Planta
Geoldgica del EVE Hoja 89-I (Tolosa).

No obstante, esto deberd comprobarse una vez se comience con la construcciéon del puente,
y se complete el estudio geotécnico con la perforacion de un sondeo en esa zona.

Con este estudio geotécnico, se pretende obtener la informacidn geoldgica y geotécnica
necesaria para dar las condiciones de cimentacion de la pasarela peatonal.

Respecto a la hidrologia de la zona, el nivel freatico se situa dentro de la capa de suelos
aluviales, y su cota dependerd la altura de la ldmina de agua del rio.

A continuacion, se describen, las recomendaciones para la cimentacion del futuro puente.
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CONDICIONES DE CIMENTACION

En este subapartado se dan las recomendaciones para la cimentacidon de la nueva pasarela
proyectada.

Tal y como se ha citado anteriormente, el terreno en la margen derecha del rio Oria, se
caracteriza por presentar una acumulacion de rellenos de 7.50 metros de espesor. Bajo los
rellenos, aparece una capa de suelos aluviales granulares, y a una profundidad de 8.50 metros
se presenta el macizo rocoso sano e intensamente fracturado.
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Tal y como se ha citado anteriormente, se desconoce la naturaleza y la profundidad a la que
se presentara la roca en la margen izquierda del rio. No obstante, se podra suponer que la
roca podria aparecer a profundidades similares.

A la vista de las caracteristicas del terreno, se recomienda la cimentacién del nuevo puente
en roca sana.

No resulta recomendable la cimentacién en suelos o rellenos en este caso, ya que la cota de
aparicion de la roca se situa unos 3.00-4.00 metros por debajo de la cota del cauce; y por lo
tanto, la fuerza de las aguas podria erosionar la capa aluvial y los rellenos en profundidad.
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Ademas, durante la excavacion de los pozos, se podria descalzar la cimentacion de alguna de
las estructuras cercanas. Por ultimo indicar que la realizacion de cimentaciones superficiales o
pozos de cimentacion, conllevaria la realizacidon de excavaciones bajo el nivel freatico, con la
problematica que ello implicaria.

Por ello, Unicamente se considera la opcidon de cimentar la pasarela mediante pilotes o
micropilotes.

La cimentacion mediante pilotes, seria trabajando por punta y fuste, mientras que la
cimentacion de los micropilotes, seria trabajando fundamentalmente por fuste.

Para el disefio de las cimentaciones profundas por lo tanto, se deberdn tener en cuenta los
siguientes pardmetros.

Coeficiente Médulo de Resistenci
. u sis ia
Tipo de Densidad Cohesion Angulo de de balasto L,
= o L . Deformacién por fuste
terreno (T/m®) (T/m*) friccién (2) horizontal e
(Kp/cm2) Limite (Mpa)
(Kg/cm3)
IU- 0.10
Relleno 2.00 0.25 30 4 120 IR-0.16
IRS-0.22
IU- 0.12
Aluvial GC 2.20 0.25 33 6 140 IR-0.22
IRS-0.32
IU- 0.50
Roca sana 2.60 30 30 150 5000 IR-0.60
IRS-0.70

Nota: I.U.= Inyeccidn Unica. .R.= Inyeccion repetitiva. .R.S.= Inyeccion repetitiva sistematica.

La resistencia por fuste corresponde al valor limite. A este valor, habra que aplicarle el factor
de seguridad correspondiente.

El coeficiente de rozamiento entre la base inferior de los encepados micropilotados y el
terreno, necesario para conocer el efecto de las cargas laterales sobre las cimentaciones de
pilares serd de 2/3 la tangente entre la friccidon del hormigdn con el terreno. Esta friccion se
estima en torno a 23 grados y por lo tanto, el coeficiente de friccion se estima en torno a
0.28.

En el caso de pilotes empotrados hasta rechazo, alcanzando la roca sana, para este macizo
rocoso, se estima una capacidad portante de 25 Kg/cm?.
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Condiciones sismicas

Para el disefio de las estructuras, se deberan tener en cuenta las siguientes condiciones
sismicas de la zona:

e Aceleracion sismica basica: a, = 0.049
e Coeficiente de contribucion K =1.00

El tipo de terreno, corresponderd en los primeros 8.5 metros a rellenos y suelos aluviales (del
Tipo 3), y a roca sana en los siguientes 21.5 metros (del Tipo 1).

Por ello se recomienda tener en cuenta un coeficiente C=1.17, segun la norma de la Norma de
Construccidon Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02), del Real Decreto
997/2002 del 27 de septiembre, BOE 11 de Octubre de 2.002, num. 244/2002.

Agresividad

De los ensayos de laboratorio realizados sobre una muestra de rellenos y otra muestra de
roca, se deduce que los materiales existentes en el subsuelo, no son agresivos al hormigdn.

Sobre una muestra de agua obtenida en el rio, se han realizado una serie de ensayos
quimicos, segun la EHE, con objeto de estimar su grado de agresividad al hormigodn,
habiéndose obtenido un grado de agresividad “débil” por contenido en residuo seco.

Por lo tanto, a priori no se considera necesaria la utilizacion de las medidas especiales en
cuanto a la agresividad del terreno, si bien, si serd necesario tener en cuenta una agresividad
débil por residuos sdélidos en aquellas zonas que se encuentren en contacto con el agua.

Limitaciones del estudio

Hay que sefalar que este estudio proporciona una buena base para la realizacion del
Proyecto. No obstante, el terreno Unicamente se conoce en la margen derecha del rio, zona
donde se ha podido perforar un sondeo.

Todas las recomendaciones se realizan en base a un modelo geotécnico creado a partir de
ese punto de investigacion. Pero evidentemente pueden existir variaciones que influyan en el
modelo geotécnico, y por lo tanto, en las deducciones y recomendaciones que de él se han
obtenido.
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Por ello, se considera totalmente necesaria la ampliacion de la investigacion de campo,
perforando otro sondeo geotécnico en la margen izquierda del rio.

Ademas, se recomienda la contratacién de una asistencia geotécnica, con objeto de que se
realice una supervision de las obras.

La asistencia geotécnica deberd comprobar que el material de apoyo de las nuevas
estructuras coincide con el material especificado.

El gedlogo que realice la asistencia, deberd comprobar la totalidad de las recomendaciones
indicadas en este estudio, e introducir en su caso, las modificaciones necesarias.

En Donostia-San Sebastian, a 12 de abril de 2.021.

C/ Extremadura, 11 Bajo - 20015 SAN SEBASTIAN
Tifno: 943 29 33 12 - Fax: 843 27 50 28

Fdo: Igor Rebollo Loinaz
Gedlogo (Colegiado n2 4010)
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CLAUSULAS DE CONFIDENCIALIDAD

El presente Informe, incluyendo a titulo enunciativo, pero no limitativo sus fotografias,
graficos, dibujos, etc., es objeto de proteccion por los Derechos de Propiedad Intelectual
correspondiendo dicha titularidad a la empresa LURTEK CONSULTORES S.L.U.

La distribucion, comercializacion, modificacién, reproduccion, comunicacion y, en general,
cualquier uso del presente informe, parcial o total, sin la autorizacion expresa y por escrito de
LURTEK CONSULTORES S.L.U. constituye una infraccion de los Derechos de Propiedad
Intelectual.

Asimismo, la tenencia o posesidon de una copia u original o un archivo informatico del Informe,
cualquiera que sea el soporte en que esté guardado, no legitima al tenedor o poseedor a
hacer uso del mismo, aunque exista autorizacidon expresa de un tercero, de tal forma que el
uso que pudiera hacer del mismo constituird una infraccion de los Derechos de Propiedad
Intelectual con las consecuencias legales que ello acarrea.

Sin perjuicio de todo lo anterior, el Cliente no podra ceder el Informe a ningun tercero, en la
totalidad o en parte de su contenido, sin la previa y expresa autorizacion de LURTEK
CONSULTORES S.L.U,, por lo que el derecho de uso queda limitado al cliente y expresamente
prohibido a cualquier tercero.
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CLAVE DE DESCRIPCION DE SUELOS

CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS
DE SUELO SEGUN SU TAMANO

, DIAMETRO DE
TIPO DE SUELO DENOMINACION AR AT
ARCILLA < 0,002
GRANO FINO LIMO 0,002 a 0,074
ARENA FINA 0.074 a 0.420
ARENA MEDIA 0.420 a 2,000
ARENA GRUESA 2000 a 4,750

GRANO GRUESO

GRAVA FINA 4,750 a 19,100
GRAVA GRUESA 19,100 a 100,000
BOLOS 100,000 a 300,000
BLOQUES > 300,000

SUELOS DE GRANO GRUESO
DENSIDAD RELATIVA SEGUN ENSAYO S.P.T.

DENSIDAD GOLPEO S.P.T./30 cm.
MUY FLOJO <5
FLOJO 5a10
MEDIANAMENTE DENSO 11a 30
DENSO 31a 50
MUY DENSO >50

SUELOS DE GRANO FINO _
RESISTENCIA SEGUN COHESION

RESISTENCIA COHESION (Kg/cm?)
MUY BLANDO < 0,125
BLANDO 0,125 a 0,250
MODERADAMENTE FIRME 0,250 a 0,500
FIRME 0,500 a 1,000
MUY FIRME 1,000 a 2,000
DURO > 2,000

FRACCIONES SECUNDARIAS

DESCRIPCION PROPORCION (% EN PESO)
INDICIOS 5a10
ALGO 10 a 20
BASTANTE 20 a 35
SUFIJO OSO/OSA 35a50
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5.2. SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

GRUPOS

PRINCIPALES

SIMBOLO
GRAFICO

SIMBOLO
DE
LETRAS

DESCRIPCION DEL
SUELO

GW

GRAVAS BIEM GRADADAS, MEZCLAS DE
GRAVA Y AREMA, COMPOCOS FINOS O

MAS DEL 50%
DEL

SIM FINOS
GRANVA Y GRAW A
SRl Mg LR GRAVAS MAL GRADADAS, MEZCLAS DE
CON GP GRAWA Y ARENA, COM PO COS FINOS O
GRAWVA : ot <IN FINOS
SUELOS GRAWVA & & GRAVAS LIMOSAS, MEZCLAS DE GRAVA,
MAS DEL S50% DE
L& FRACCION COM . Tl GM AREMA ¥ LIMO
DE GRLUESA QLUEDA FINOS Lo 79 il
GRANO — oc GRAVAS ARCILLOSAS, MEZ CLAS DE
GRAVA, AREMA ¥ ARCILLA
GRUESD CANTIDAD
APRECIAELE)
AREMAS BIEM GRADADAS, AREMAS COM
oW GRAVA, COM POCOS FINOS O SIM FINGS
AREMA
MAZ DEL 0% | AREMNA Y LIMPILA ARENAS MAL GRADADAS, ARENAS CON
MATER AL SUELOS Sp GRAVA, COMO POCOS FINOS O SIN
QUEDA ARENOS0OS EINDS
RETENIDO
POR EL TAMIZ
K200 MAS DEL 50% DE
C FRACCIOH AREMA AREMNAS LIMOEAS, MEZ CLAS DE ARENA ¥
GRLESA PASA COM SM LIMO
POR EL TAMIZ
P FIMNOS
FINDS EN SC ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLAS DE
GEHES AREMA ¥ ARCILLA
APRECIAELE)
LIMOS INORGAMICOS T AREMAS MY
FINAS, POLY 0 DE ROCA, AREMAS FINAS
ML LIMOSAS O ARCILLOSAS, LIMOS
ARCILLOSOS POCO PLASTICOS
x - ARCILLAS MO RGANICAS POCO
0 PLASTICAS O DE PLASTICIDAD HEDIANA,
SUELOS LIMO Y ARCILLA 1 ARCILLLAS COM GRAVA, ARCILLAS
LIMITE LIQUIDG MENOR DE 50 / M s i
DE Vi :
GRAMND i I i LIMOS ORGAMICOS ¥ ARCILLAS LIMOSAS
: 1k : | @ ORGANICAS POCO PLASTICAS
FIND Ll

MH

LIMOS INORGANICOS COM MICA O
AREMA FINA DE DIATOMEAS, O SLELOS
LIMOS0S

MATERIAL
JMATERAL | ) |MO Y ARCILLA _
TAMIZ NEZDO LIMITE LIGLID0 M&Y OR OE 50 CH ARCILLAS INORGANICAS LY
A
/ d :
“ // 5 ARCILLAS ORGANICAS DE PLASTICIDAD
T & OH MEDIAMA O MUY PLASTICAS, LIMOS
T NG RGANICOS
. o , 3 o e PI TUREA, HUMUS, SUELOS DE PANTANG
SUELOS MUY ORGAMIZOS St T COMMUCHA MATERIA ORGANICA
— ——

NOTA: SE UTILIZARAN SIMBOLOS DOBLES PARA CASOS INTERMEDIOS DE CLASIFICACION
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5.3. ESCALA DE METEORIZACION DEL MACIZO ROCOSO
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ESCALA DE METEORIZACION DEL MACIZO ROCOSO

GRADO DE_
METEORIZACION

DENOMINACION

CRITERIOS DE
RECONOCIMIENTO

SANA

ROCA NO METEORIZADA.
CONSERVA EL COLOR
LUSTROSO EN TODA LA MASA

SANA CON JUNTAS
TENIDAS DE OXIDO

LAS CARAS DE LAS JUNTAS
ESTAN MANCHADAS DE OXIDO,
PERO EL BLOQUE UNITARIO
ENTRE JUNTAS MANTIENE EL
COLOR LUSTROSO DE LA ROCA

MODERADAMENTE
METEORIZADA

CLARAMENTE METEORIZADA A
TRAVES DE LA PETROFABRICA
RECONOCIENDOSE EL CAMBIO
DE COLOR RESPECTO DE LA
ROCA SANA.

TROZOS DE 25 cm? DE SECCION
NO PUEDEN ROMPERSE A
MANO.

MUY METEORIZADA

ROCA INTENSAMENTE
METEORIZADA, QUE PUEDE
DESMENUZARSE A MANO Y

ROMPERSE

COMPLETAMENTE
METEORIZADA

MATERIAL CON ASPECTO DE
SUELO DESCOMPUESTO, PERO
CON ESTRUCTURA ORIGINAL
RECONOCIBLE
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5.4. REGISTRO DE SONDEO
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EMPLAZAMIENTO

c ESTUDIO: PASARELA PEATONAL RIO ORIA FECHA: 04/03/2021
ol o A o [ (TOLOSA)
gl 2lz| |8
o
- Z < = ~
w 6) < [S) o . c_ ENSAYOS DE CAMPO Y
| g| & |2|a|g|E|3 SONDEO: 5-1 LABORATORIO ESURDGUTIRYE
z | < | v |5|<IZ| 8|0
¢ & = o| < % ¢ < o 9 c
a :Z) o|8|m| & @ 5 ol Zz£ | = g | B a <
<| 3 O | = Selss|28): |53 (% 3 §| " &
E | © x| 3 O DEFINICION COLUMNA | €8 [2®| 82 o | 2 | 3 | & G| awl| g '
o) L a0 |Z V) o~ | gg | B w w w - o] =
24 a < [} — w o w = = Qun z
© x | “oZ|E3| 3|z |z |g3|a|¢ il ;
kel Bandl Mt Ml B il Ml i REGISTRO FOTOGRAFICO
0O 100 0.00m SOLERA i
0.10m RELLENO: GRAVA MARRON Y GRIS BT OLpSH
CON BASTANTE ARENA A ARENOSA E ’
100 INDICIOS DE ARCILLA  MEDIANAMENTE
DENSA.
- Grava compuesta por trozos de ladrillo,
1 hormigon...
100 - Presencia de ocasionales bolos.
100
24
| 100 4
n
14
| 100
34
100
2.5313.8 |23.8]18.1 5.7 |8.55
100
44
100
10
[| 100 b
15
54 8
100
64| 100
) 7
100 8
9
I 9
711100
100
7.50m ALUVIAL: GRAVA GRIS CON INDICIOS
I DE ARENA Y ARCILLA MEDIANAMENTE
8- DENSA.
100 - La arena y la arcilla han sido lavadas por el GC
agua del sondeo.
100 0 4-16 | 850m ROCA: OFITAS. GRADO I CON
OCASIONALES INTERCALACIONES GRADO IV
4-16 |- Edad: Tridsico superior (Keuper).
O - La roca se encuentra fracturada en estado
I 16-64 sano.
- Presenta muy ocasionales patinas de dxido.
100 0 |16-64
r - FIN DEL SONDEO A 10.00m EN ROCA GRADO
10 4-16 | Il

SIMBOLQOS: ENSAYO S.P.T.
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5.5. ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME ENSAYO N2: 21100/1

A A A 4
AR AR AR A
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.

ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.
P.1. CODEIN - Nicolds Copémico, 12

P.I. CODEIN - Galileo, 8
28945 FUENLABRADA (Madrid) 28945 FUENLABRADA (Madrid)
Tel: +34 916 068 854 Tel: +34 916 068 854
e-mail: tecnico@cepasaensayos.com e-mail: tecnico@cepasaensayos.com

Direccion A Direccién B

Laboratorio de ensayos para el control de calidad de la edificacion: MAD-L-005

PETICIONARIO: Empresa: LURTEK, S.L.U

Domicilio: Extremadura n° 11 Bajo
20015 — San Sebastian (Guipuzkoa)

At: D. lon Uranga

DENOMINACION: Obra: PASARELA TOLOSA
Situacion: TOLOSA, GIPUZKOA
TIPO DE MUESTRA: Suelo y agua.

RECEPCION DE LA MUESTRA: Fecha: 25/03/21
Entregada por el peticionario en el laboratorio de CEPASA

ENSAYOS REALIZADOS EN DIRECCION A:

- Humedad (EN ISO 17892-1:2014)

- Densidad (EN ISO 17892-2:2014)

- Granulometria (EN ISO 17892-4:2016)

- Limites de Atterberg (EN ISO 17892-12:2018)
- Sulfatos (UNE-83963:2008)

- Acidez Baumman-Gully (DIN 4030-2:2008)

ENSAYOS REALIZADOS EN DIRECCION B:
- Andlisis de agua segiin EHE (ANEJO 5)
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HUMEDAD (ISO 17892-1:2014)
& DENSIDAD (ISO 17892-2:2014)

m CLIENTE: LURTEK, S.L.U
ENSAYOS GEOTECNICOS .. TRABAJO: PASARELA TOLOSA. TOLOSA

INDICATIVO: 21100
FECHA 08/04/21

Resultados de los ensayos

S-1 MI 3,40-4,00 3,8 2,53
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GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
& (1ISO 17892-4:2016)

ENSAYOS GEOTE'-‘(HI((H.!‘.A. CLIENTE: LURTEKI S'L'U
TRABAJO: _ PASARELA TOLOSA. TOLOSA

INDICATIVO: 21100

FECHA: 31/03/2021

MUESTRA:  S-1 MI 3,40-4,00

TAMIZ Total Retenido (%)| Acum. pasa -
Gl Acumulado ,I, oy /7
(9) (%) -
100 0,00 0,00 100,00 i r /
80 0,00 0,00 100,00 ’
63 0,00 0,00 100,00 o L / siv
50 0,00 0,00 100,00 = 1
31,5 217,30 6,43 93,57 = ,’
20 976,48 28,90 7110 2 /
10 1595,27 47,21 52,79 g ¥ om _
6.3 1891,14 55,97 2203 o
5 1998,24 59,14 40,86
2,0 2290,46 67,79 32,21
1 2578,45 76,31 23,69 i
0,63 272759 80,72 19,28 L SIL
0,40 284404 84,17 15,83 .
0 20 2991 55 88 53 11 47 0 10 50 60 70 80 90 100 110
0,125 3049,23 90,24 9,76 Liquid limit (W,)
0,080 3090,04 91,45 8,55
0,063 3100,75 91,77 8,23
Wi 23,8
. 5,7
Graphic representation
100 w
90
80
70
3
60 S
\k N
50 AN S
c
40 \\ S
\\ 3
30 '\\
N
20 g
e
10 \"\1-___.,__.
0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
Diameter (mm)
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e-mail: tecnico@cep:

CDIAM-EnsyLA (20201025)

A

m
ENSAYOS GEOTECNICOS A
P.I. CODEIN - Nicolés Copérnico,

28945 FUENLABRADA (Madrid)

Tel: +34 916 068 854

asaensayos.

A
AR
S.A.

0,12

.com

ENSAYO LIMITES DE ATTERBERG
(ISO 17892-12:2018)

CLIENTE: LURTEK,S.L.U

TRABAJO: PASARELA TOLOSA.TOLOSA .GIPUZKOA

INDICATIVO: 21100 LABORANTE: J. ROA

MUESTRA: S-1 MI 3,40-4,00 FECHA: 31/03/21 Hoja 1de 1

L. Liquido Ens.1 Ens.2 Ens.3 Mes.4

L. Plastico Ens. 1 Ens. 2 Resultados (x+ U

Ne de golpes: 36 30 23 18 T+S+A (9): 25,64 25,74 LL: 23,8 + 0,7
T+S+A (9): 2859 24,10 26,06 2288  T+S(g): 24,05 24,18 LP: 18,1 + 0,9
T+S (9): 2491 2103 2273 20,00 T(q): 15,28 15,57 P: 57 : 1,2
T (9): 891 786 884 811 A(q): 1,59 1,56
A(g): 368 307 333 28  S(g): 8,77 8,61 | Media |
S (g): 16,00 13,17 13,89 11,89  Humedad (%): 18,13 18,12 18,12
Humedad (%): 23,00 2331 2397 2422
Representacion grafica
100
9
(=]
<
[=]
w sl -l
=2 Hel- L
23,8
10
10 15 20 25 30 35 40
Ne DE GOLPES

Observaciones:
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ACIDEZ DE BAUMANN- GULLY
v 4 (UNE 83962 / DIN 4030-2:2008-6 Apdo. 6.3.2)

m CLIENTE: LURTEK, S.L.U
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.
TRABAJO: PASARELA TOLOSA. TOLOSA

INDICATIVO: 21100

FECHA: 08/04/21
Acidez Baumman-Gully
MUESTRA (ml/kg)
S-1 MI 3,40-4,00 0

S-1 MI 9,00-10,00 8
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DETERMINACION DE SULFATOS EN SUELOS

-
A CL (UNE 83963:2008)
% cwoitencds sA  CLIENTE: LURTEK, S.L.U
TRABAJO:  PASARELA TOLOSA. TOLOSA
INDICATIVO: 21100
FECHA: 08/04/21
REFERENCIA MUESTRA S0,* (mg/Kg)
S-1 MI 3,40-4,00 249
S-1 MI 9,00-10,00 84
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ANALISIS DE AGUA SEGUN EHE (ANEJO 5)

LURTEK, S.L.U

CEPASA IS
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.
TRABAJO: PASARELA TOLOSA, TOLOSA

INDICATIVO: 21100

FECHA: 08/04/21
Resultados de los ensayos
Dia recogida: Hora recogida:

REFERENCIA MUESTRA: S-1

Exponente de Hidrégeno pH 8,63

Magnesio (Mg**) mg/I 29

Amonio (NH4*) mg/I 0,0015

Sulfato (S047) mg/| 87

Didxido carbono libre (CO,) mg/I 0

Residuo seco mg/| 140

INFORMACION ADICIONAL
GRADO DE AGRESIVIDAD DEBIL MEDIO FUERTE

Ph 55-6,5 45-55 <45
Magnesio (Mg**) mg/I 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
Amonio (NH4*) mg/I 15-30 30-60 > 60
Sulfato (SO47) mg/I 200 - 600 600 - 3000 > 3000
Dioxido carbono libre (CO,) mg/I 15-40 40 - 100 > 100
Residuo seco mg/| 75-150 50-75 <50
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INFORME ENSAYO N2: 21100/1

-4

: AR
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.
P.1. CODEIN - Nicolds Copérnico, 12

28945 FUENLABRADA (Madrid)

Tel: +34 916 068 854

e-mail: tecnico@cepasaensayos.com

A A
Al
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.
P.I. CODEIN - Galileo, 8

28945 FUENLABRADA (Madrid)
Tel: +34 916 068 854

e-mail: tecnico@cepasaensayos.com

Direccion A Direccion B
Este informe consta de ocho péaginas selladas y numeradas correlativamente de la una a la ocho.

Fuenlabrada, 8 de abril de 2021.

Por el laboratorio

Fdo: D. Fco. Cruz Valencia Fdo: D. Ismael Garcia Cotta Fdo: D. Fco. Cruz Calderon
Director Gerente Jefe de Area Jefe de Area

CEPASA ENSAYOS GEOTECNICOS, S.A.
C/ Nicolas Copérnico n° 12 — Poligono Industrial Codein, Fuenlabrada. (Madrid)

CEPASA ENSAYOS GEOTECNICOS, S.A, trabaja bajo las condiciones establecidas en el Real Decreto 410/2010,

de 31 de Marzo, en el que se desarrollan los requisitos exigibles a los laboratorios de ensayos para el control de
calidad de la edificacion, registrado como MAD-L-005.

El presente informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio, y solo afecta a las

muestras sometidas a ensayos en la primera pagina.
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